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|1. PRESENTACION

La matematica es una ciencia objetiva apoyada en la légica y en sus estrategias para la
demostracion e inferencia. Se ocupa de estudiar las propiedades y relaciones entre los entes
abstractos para producir hipotesis y conjeturas, realizar deducciones. Estas caracteristicas
tan especiales han ocasionado grandes dificultades en el estudio de los contenidos
matematicos por parte de los estudiantes y cierto rechazo por esta rama tan basica del
conocimiento.

Las matematicas tienen aplicacion en casi todos los ambitos de la vida. Por tanto, su
aprendizaje es necesario y su ensefianza, todo un reto.

En los ultimos afios la enseflanza y aprendizaje de las matematicas ha sufrido cambios
relevantes, centrdndose cada vez mas en la comprension profunda y aplicacion de los
conceptos en situaciones reales.

Esta asignatura pretende motivar a los futuros maestros y maestras introduciéndoles en las
bases tedricas de las mateméticas, en su desarrollo a lo largo de la historia, en las multiples
aplicaciones practicas y diferentes metodologias para su ensefianza. Asi mismo, pretende
desarrollar actitudes de rigor, precisién, estrategias de resolucion de problemas y de
argumentaciéon o experimentacion en el estudio de las mateméaticas. Comprender para
aprender y aprender matematicas para poderlas ensefiar.
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La asighatura esta asociada al programa Desarrollo de Destrezas Académicas en los
Titulos de Grado del CUCC, concretamente a Busquedas bibliograficas y Exposiciones
Orales, por lo que incluye actividades que seran objeto de evaluacion en la misma.

Requisitos y recomendaciones
Para poder seguir y aprovechar bien la asignatura es necesario que el estudiante tenga:

e Conocimientos sobre los contenidos y procedimientos matematicos pertenecientes a
Educacion Primaria y Secundaria Obligatoria.

¢ Conocimientos basicos de didactica general y de procesos psicoldgicos.

¢ Capacidad de comprension y andlisis de textos educativos.

Subject description

This subject is taken in the 2nd semester of the 3rd year of the Primary Education Degree
programme. It has a value of 6 ECTS credits.

The main aim of this subject is to learn how to think, write and speak with logic. The main
topics are Mathematic epistemology, concepts, specific materials and knowing how to teach
them. You will analyze and learn how to build educational proposals.

Assessment is based on a series of activities and a final written exam.

This subject is taught in Spanish. Students must have at least a B2 level of Spanish to take
this course. If necessary, the subject teacher may hold tutorials in English.

|2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas

1. Adquirir y comprender los conocimientos necesarios de las distintas areas de estudio
gue conforman el titulo de tal forma que capaciten para la profesion de Maestro en
Educacion Primaria (n.° 4 transversal del Titulo).

2. Saber aplicar esos conocimientos al trabajo de una forma profesional, demostrando el
dominio de las competencias mediante la elaboracién y defensa de argumentos y
resolucién de problemas en dichas areas de estudio (n.° 5 transversal del Titulo).

3. Ser capaces de recoger e interpretar datos relevantes de las distintas areas de estudio
y de emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes de indole
socioeducativa, cientifica y ética (n.° 6 transversal del Titulo).

4. Ser capaces de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones al personal
especializado y vinculado con su formacion, asi como a personas cuya vinculacion sea
indirecta (n.° 7 transversal del Titulo).

5. Adquirir las habilidades de aprendizaje necesarias para ampliar sus estudios con
autonomia (n.° 8 transversal del Titulo).

6. Reflexionar sobre las practicas de aula para innovar y mejorar la labor docente.
Adquirir habitos y destrezas para el aprendizaje autbnomo y cooperativo y promoverlo
entre los estudiantes (n.° 10 propia del Titulo).
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7. Conocer y aplicar en las aulas las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.
Discernir selectivamente la informacién audiovisual que contribuya a los aprendizajes,
a la formacion civica y a la riqueza cultural (n.° 11 propia del Titulo).

Competencias especificas

Conocer los fundamentos y métodos matematicos y reflexionar sobre ellos.

Conocer el curriculo escolar de matematicas.

Analizar, razonar y comunicar propuestas matematicas.

Desarrollar y evaluar contenidos del curriculo mediante procesos pedagdgicos
variados y recursos didacticos apropiados y promover las competencias
correspondientes en los estudiantes.

5. Plantear problemas matematicos motivadores buscando diferentes estrategias de
resolucion.

bR

|3. CONTENIDOS

Bloques de contenido Total de clases,
(se pueden especificar los temas si se considera necesario) créditos u horas
1. Epistemologia de las Matematicas 1ETCS
2. Elemen,tqs del curriculo escolar referidos a las 1 ETCS
Matematicas
3. Estrategias, materiales y recursos en Matematicas 2ETCS
4. Elaboracion de actividades de ensefianza-aprendizaje 2 ETCS
en Matematicas

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

En esta asignatura se siguen diferentes métodos de ensefianza-aprendizaje para que el
alumnado adquiera las competencias. Entre ellas se encuentran las clases expositivas, la
clase invertida (Flipped Classroom), el método socratico, el método cientifico, el aprendizaje
basado en problemas (ABP), la simulacion, el debate, la resolucién de problemas y el trabajo
en equipo. Con ello se pretende, no solo construir los conocimientos, sino fomentar el
pensamiento critico en el alumnado.

Esta asignatura esta asociada al programa “Desarrollo de Destrezas Académicas en los
Titulos de Grado”; por tanto, se ensefia a realizar, se ponen en practica y se evaltan las
Exposiciones orales.
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Segun el sistema de créditos ECTS, el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura
mide las horas de dedicacion del estudiante, ademas de las horas de clase presencial.

4.1. Distribucion de créditos

El tiempo total de dedicacién de esta asignatura es de 150 horas, s6lo 48 horas seran
presenciales en el aula con el acompafamiento de la profesora. Estas 48 horas presenciales
se dividen en tres modalidades organizativas:

e Clases teodricas (30 horas - grupo grande de 50 estudiantes): Exposiciones
magistrales, sintesis de los contenidos basicos de cada tema, actividades de discusion
y analisis, actividades de profundizacion y refuerzo de la teoria y resolucién de
problemas.

e Clases practicas (15 horas — grupo de 25 estudiantes): Lectura de articulos
académicos, elaboracion de unidades didacticas, andlisis y exposicién en grupo de
materiales didacticos, creacidén y resolucién de problemas y utilizacion de nuevas
tecnologias de la informacion.

e Seminarios (3 horas — grupo de 12 estudiantes): Actividades de investigacion y
reflexién, debates y tutorias grupales.

El resto de las horas dedicadas al proceso de aprendizaje en esta asignatura (102 horas)
corresponden tanto al trabajo autbnomo del alumno como al estudio y trabajo, tanto individual
COmMo en grupo.

Numero de horas totales: 150

30 horas de clase teérica

15 horas de clase préctica

3 horas de seminario

2 horas de tareas de evaluacion

Numero de horas presenciales: 50

Numero de horas del trabajo propio del
estudiante: 100

100 horas de trabajo autbnomo

4.2. Estrategias metodologicas, materiales y recursos didacticos

La metodologia tedrica sera un dialogo constructivo y reflexivo entre profesor y estudiantes,
elaborando los conceptos a partir de los conocimientos previos y de la lectura previa de los
temas y la bibliografia. También se expondran ejemplos variados, se mostraran materiales y
recursos y se realizaran simulaciones para afianzar los conceptos y ponerlos en practica.

En las clases tedricas y en los seminarios se trabajara individualmente y en las sesiones
practicas en grupo para la realizacion de casos practicos y simulaciones de ensefianza de
contenidos matematicos en Educacion Primaria. Se realizaran investigaciones, debates,
lecturas, visualizacion de videos, elaboracion y analisis de propuestas y materiales didacticos
y exposiciones orales.

En la plataforma de aula virtual de la asignatura se encontrara documentacion esencial que el
alumnado deberd leer antes de las sesiones presenciales para un mejor aprovechamiento de
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estas. También se podra encontrar documentacion adicional para ampliar contenidos, asi
como ejercicios y problemas para practicar dichos contenidos. Se debera utilizar la bibliografia
esencial para completar la formacion de cada tema.

5. EVALUACION: criterios de evaluacion, de calificacion y
procedimientos de evaluacion

Criterios de evaluacion

Segun la Comision Europea de Educacion y Aprendizaje, los créditos ECTS se basan en la
carga de trabajo que el estudiante necesita desarrollar para conseguir los resultados de
aprendizaje propuestos. Ello incluye tanto las clases tedricas y practicas como la participacion
en seminarios, proyectos, actividades y también el tiempo de trabajo personal y las pruebas
de evaluacion requeridas para adquirir una serie de competencias.

Los criterios de evaluacion describen lo que se espera que el estudiante conozca, comprenda
y sea capaz de hacer tras completar con éxito el proceso de ensefianza-aprendizaje. Como
ésta es una asignatura tedrico-practica, se valorara tanto la adquisicibn de conocimientos
como la aplicacion de procedimientos y el desarrollo de competencias. Para lograrlo, a lo largo
del curso se propondran varias actividades que facilitaran el progreso del estudiante, tanto en
el aula, con el apoyo del profesor, como de forma auténoma.

Los criterios de evaluacion son:

1. Conocer, comprender y aplicar los conceptos basicos tedéricos y practicos de la
asignatura.

2. Realizar una unidad didactica de matematicas para un curso de Primaria. Inventar una
idea original.

3. Manifestar interés por el aprendizaje y participar activamente.
4. Analizar con rigor y profundidad materiales y propuestas didacticas.
5. Elaborar actividades practicas de calidad y exponerlas de forma oral correctamente.

6. Conocer las caracteristicas de diferentes modelos de resolucion de problemas
matematicos, plantear y resolver problemas siguiendo esos modelos.

En la siguiente tabla puede comprobarse la correspondencia entre las competencias
especificas y los criterios de evaluacion establecidos en esta asignatura. Segun estos
criterios, al finalizar la asignatura el estudiante debe demostrar que:

Competencias Criterios

Conocer los fundamentos y métodos | Conocer, comprender y aplicar los
matematicos y reflexionar sobre ellos. conceptos basicos tedricos y practicos de
la asignatura.

Conocer el curriculo escolar de | Realizar una unidad didactica de
matematicas. matematicas para un curso de Primaria.
Inventar una idea original.
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Analizar, razonar y comunicar propuestas

matematicas. Manifestar interés por el aprendizaje y

participar activamente.

Desarrollar y evaluar contenidos del | Analizar con rigor y profundidad materiales
curriculo mediante procesos pedagogicos | y propuestas didacticas.
variados y recursos didacticos apropiados

y promover las competencias | Elaborar actividades practicas de calidad y
correspondientes en los estudiantes. exponerlas de forma oral correctamente.
Plantear problemas matematicos | Conocer las caracteristicas de diferentes
motivadores buscando diferentes | modelos de resolucién de problemas
estrategias de resolucion. matematicos, plantear y resolver
problemas siguiendo esos modelos.

Criterios de calificacion

Asignando un porcentaje a los criterios se tiene que:

Criterios %
Conocer, comprender y aplicar los conceptos basicos tedricos y practicos 40%
de la asignatura.
Realizar una unidad didactica de matematicas para un curso de Primaria. 10%
Inventar una idea original.
Manifestar interés por el aprendizaje y participar activamente. 10%
Analizar con rigor y profundidad materiales y propuestas didacticas. 15%
Elaborar actividades practicas de calidad y exponerlas de forma oral 10%
correctamente.
Conocer las caracteristicas de diferentes modelos de resolucion de
problemas matematicos, plantear y resolver problemas siguiendo esos 15%
modelos.

Procedimiento de evaluacion

El sistema de evaluacion a seguir esta basado en la Normativa reguladora de los procesos de
evaluacion de aprendizajes de la Universidad de Alcala, recogido en el siguiente link:

https://www.uah.es/export/shared/es/conoce-la-uah/organizacion-y-
gobierno/.galleries/Secretaria-General/Normativa-Evaluacion-Aprendizajes.pdf

Esta normativa establece, entre otras, las siguientes pautas:

1. Tiene una convocatoria ordinaria en mayo y una extraordinaria en junio.
2. La convocatoria ordinaria se desarrollara bajo la modalidad de evaluacion continua.
3. Sialgun estudiante no puede seguir la evaluacion continua en la convocatoria ordinaria,

deberé solicitar la evaluacion final al profesor de la asignatura que la trasladara a la
subdirectora de Ordenacion Académica en la solicitud elaborada a tal efecto. Dicha
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solicitud se presentara en las dos primeras semanas de clase y podra ser aceptada o
no.

4. La convocatoria extraordinaria esta prevista para los estudiantes que no superen la
ordinaria y podra ser tanto en modalidad continua como en final (un estudiante que no
supere la evaluacion continua iria a la extraordinaria en la misma modalidad).

5. Las caracteristicas de la evaluacion continua y final, tanto para la convocatoria ordinaria
como para la extraordinaria, deben estar recogidas en la guia docente de la asignatura.

Ademas, en esta asignatura se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

» Para superar la asignatura es imprescindible que el estudiante demuestre haber
alcanzado todas las competencias recogidas en esta guia docente mediante los
instrumentos establecidos para su medida, alcanzando, como minimo, un 5 sobre 10
en cada uno. El estudiante debe realizar todas las pruebas de evaluacion recogidas
en esta guia como requisito imprescindible, en el proceso de evaluacion continuay
final, ya sea en la convocatoria ordinariay en la extraordinaria.

» La copia total o parcial en cualquiera de las actividades o trabajos que se piden en
la asignatura implicara la inmediata calificacion con un cero en la asignatura,
corriendo convocatoria y teniendo que presentarse en la convocatoria
extraordinaria.

» Se penalizaran aquellos trabajos con errores gramaticales graves o con faltas de
ortografia (incluidos acentos).

Durante las pruebas de evaluacion se siguen las pautas del Reglamento que establecen las
Normas de Convivencia de la Universidad de Alcal4, y las posibles implicaciones de las
irregularidades cometidas durante dichas pruebas, incluyendo las consecuencias de fraude
académico segun el Reglamento de Régimen Disciplinario del Estudiantado de la Universidad
de Alcala.

Evaluacién continua. Convocatorias ordinaria y extraordinaria

T T
a | @
b b
Herramientas de evaluacion a aj | E
I | o X
° e a
in %
N . |n m
Criterios d.' g e
de evaluacion \é' r n
u
u
al P
o]
Conocer, comprender y aplicar los conceptos basicos teoricos y
practicos de la asignatura. X X X | 40%
Realizar una unidad didactica de matematicas para un curso de X 10%
Primaria. Inventar una idea original.
Manifestar interés por el aprendizaje y participar activamente. X X 10%
A_na}llz_ar con rigor y profundidad materiales y propuestas X X % | 15%
didacticas.
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Elaborar actividades practicas de calidad y exponerlas de forma X X 10%
oral correctamente.
Conocer las caracteristicas de diferentes modelos de resolucion de
problemas matematicos, plantear y resolver problemas siguiendo X X % | 15%
esos modelos.
20 | 40 | 40 0
TOTAL w | % | o 100%
En cada una de las herramientas de la asignatura se exige una nota minima de 5 sobre 10.
Evaluacién final. Convocatorias ordinaria y extraordinaria
Trab
Herramientas de evaluacién| EX &0os
Criteri am |indiv
riterios . en idual
de evaluacion es
Conocer, comprender y aplicar los conceptos basicos teoricos y practicos de X X
la asignatura.
Realizar una unidad didactica de matematicas para un curso de Primaria. X
Inventar una idea original.
Analizar con rigor y profundidad materiales y propuestas didacticas. X X
Elaborar actividades practicas de calidad y exponerlas de forma oral X
correctamente.
Conocer las caracteristicas de diferentes modelos de resolucion de
problemas matematicos, plantear y resolver problemas siguiendo esos X X
modelos.
Total 55% | 45%
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Para el estudio de la asignatura se recomienda la lectura de los siguientes libros de referencia,
gue compendian los principales conceptos, contenidos y orientaciones didacticas relacionados

con la ensefianza-aprendizaje de las Matematicas.
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Fernandez Bravo, J. A. (2010). La resolucién de problemas mateméaticos. Grupo Mayéutica-
Educacion.

Godino, J. D. (2004). Didactica de las matematicas para maestros. Universidad de Granada.
http://www.ugr.es/~jgodino/
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Alex, I. S., y Romero, L. R. (2011). Matematicas para maestros de Educacion Primaria.
Ediciones Piramide.

Beckmann, S. (2011). Mathematics for elementary teachers with activity manual. Pearson
Addison Wesley.

Binies Lanceta, P. (2008). Conversaciones matematicas con M2 Antonia Canals. Gra6.
Boyer, C. B. (1986). Historia de las Matematicas. Alianza Editorial.

Canals, M. A. (2010). Los dossiers de M.2 Antonia Canals. (Vol. 1, 4 y 9). Associaci6 de
Mestres Rosa Sensat.

Canals, M. A. (2007). Vivir las mateméticas. Octaedro.
Castro, E. Didactica de la matematica en la educacion primaria. Sintesis.

Fernandez Bravo, J. A. (2002). Numerator: un juego para aprender la numeracion y las
cuatro operaciones matematicas. CCS.

Fernandez Bravo, J. A. (2003). Secuenciacién de contenidos matematicos I. CCS.
Fernandez Bravo, J. A. (2005). Enséfiame a contar. Grupo Mayéutica-Educacion.
Fernandez Bravo, J. A. (2008). Numeros en color. CCS.

Fernandez Bravo, J. A. (2008). Técnicas creativas para la resolucion de problemas. Wolters
Kluwer.

Fernandez Bravo, J. A. (2010). La numeracion y las cuatro operaciones matematicas. CCS.

Godino, J. D. (2004). Mateméticas para maestros. Universidad de Granada.
http://mwww.ugr.es/~jgodino/

Haylock, D. (2010). Mathematics explained for primary teachers. SAGE Publications Limited.

National Council of Teachers of Mathematics (N.C.T.M.) (2000). Principios y estandares para
la educacion matematica. SAEM Thales.

10



}O Centro Universitario £2% Universidad

Cardenal Cisneros 2 de Alcald

Parker, T. H. y Baldridge S. J. (2010). Elementary mathematics for teachers. Sefthon-Ash.

Parker, T. H. y Baldridge S. J. (2010). Elementary geometry for teachers. Sefthon-Ash.
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